
附件： 

提名2023年度重庆市科学技术奖项目公示 

一、项目名称 

复杂环境电磁流量测量关键技术及工业化应用 

二、提名者 

中国四联仪器仪表集团有限公司 

三、提名等级 

重庆市科技进步奖二等奖 

四、项目简介 

    随着现代工农业生产过程中自动化技术的不断发展，流量作为自动化领域关

键检测参数之一，在国民经济生活中的地位日愈突出。由于流体的物理特性和流

动状态各异，在测量时需要考虑测量环境、空间等因素的影响，因此准确测量各

种复杂条件下流体流量对测量仪器具有很大的挑战性。电磁流量测量具有不受介

质流速分布、压力、密度等流体参数变化的影响等特性，被广泛应用于工业给排

水、冶金、石油等领域。然而在特殊环境电磁流量测量应用过程中，常规的电磁

流量测量存在测量精度不够且无法满足特殊流道测量需要的问题。国内高端电磁

流量仪表市场主要被日本横河、德国科隆、ABB、E+H等国外品牌所占据，在国家

自然基金项目、重庆市技术创新指导性项目等支持下，复杂环境电磁流量测量关

键技术及工业化应用项目自2014年开展研究以来，通过跨学科、跨单位的联合攻

关，形成了复杂特殊环境下电磁测量技术和高精度电磁流量测量技术的配套，取

得了系统性的创新成果，主要有： 

    1、构建了电磁流量测量优化模型及优化体系，从励磁线圈、信号电极、励

磁方法及信号检测方法4个方面入手，改善虚电流分布方式，降低了权函数的不

均匀度，提高了电磁流量测量信号测量精度，解决了流体流动不稳引起的测量准

确度下降以及电气噪音干扰的问题。 

    2、建立了复杂井环空流量电磁测量的方程，实现了井下环空流量电磁测量

理论基本方程的求解，提出了解决井下环空流体中油气泡和固体颗粒导致环空电

磁流量测量精度下降的方法，首次建立完备的井下环空流量电磁测量理论模型。 

    3、研发了适用于复杂环境的新型电磁流量计、井下环空流量电磁测量装置、

注水/注聚井电磁流量测试装置，解决了复杂条件下的流量电磁测量环境适应性

问题，提升了流量测量精度，降低生产作业安全风险，提高经济效益。 

    本成果共获知识产权31项，其中发明专利22项，实用新型5项，软件著作权4



项，并发表相关技术论文30篇，撰写专著1部,出版教材1部。2020年~2023年，“复

杂环境电磁流量测量关键技术及工业化应用”现场应用203井次，地面电磁流量

产品销售89503台，近3年累计产值8.067565亿元，其中新增税收3844.337万元，

培养研究生20名，高级/中级工程师15名。 

    经由测控技术领域专家组评价：“该成果整体达到了国际先进技术水平，其

中井下环空流量电磁测量技术达到国际同类技术领先水平。” 

五、主要知识产权和标准规范等目录 

知识产

权类别 

知识产权具体名

称 

国家 

（地

区） 

授权号 
授权日

期 

证书

编号 
权利人 发明人 

发明专

利 

多线圈阵列的流量

电磁测量装置及测

量方法 

中国 ZL2020112764

30.8 

2022.04

.29 

第

51178

43 号 

西南石油

大学 

葛亮;阳彩霞;叶

正旺;肖小汀;胡

泽;韦国晖;赖

欣;李丹;陈俊

先;白洋 

发明专

利 

一种基于动态偏移

补偿的电磁流量计

系统及测量方法 

中国 ZL2021104688

74.X 

2022.04

.29 

第

51172

61 号 

西南石油

大学 

葛亮;白洋;胡

泽;韦国晖;肖小

汀;陈俊先;阳彩

霞;肖国清;刘

娟;吕志忠 

发明专

利 

电磁流量计高频励

磁条件下非稳态信

号处理方法 

中国 

ZL 

201711158692

.2 

2020.02

.21 

第

37033

22 号 

重庆川仪

自动化股

份有限公

司 

石磊、王刚 

发明专

利 
高频励磁装置 中国 

ZL 

201410848114

.1 

2018.10

.12 

第

31055

79 号 

重庆川仪

自动化股

份有限公

司 

王波、周兵、王

刚 

发明专

利 

一种用于电磁流量

计的脉冲输出电路

和脉冲输出方法 

中国 

ZL 

201510846151

.3 

2018.08

.3 

第

30189

53 号 

重庆川仪

自动化股

份有限公

司 

王波、周兵 



发明专

利 

一种用于电磁流量

计的励磁加速电路

和励磁加速方法 

中国 

ZL 

201510836539

.5 

2019.01

.25 

第

32313

20 号 

重庆川仪

自动化股

份有限公

司 

王波、周兵 

发明专

利 

井下环空流量电磁

测量装置及测量方

法 

中国 ZL2016105673

21.9 

2018.10

.26 

第

31255

93 号 

西南石油

大学 

葛亮;曾强;韦国

晖;胡泽;王琴;

王证印 

发明专

利 

一种用于油田注水

井油管的流量计 

中国 ZL2018115184

37.9 

2023.08

.18 

第

62473

10 号 

四川省科

学城久利

电子有限

责任公司 

陈军，赵晓鹏，

刘黄莹，涂高鹏，

赵海云，夏涛，

李强，同凯，李

小林 

发明专

利 

一种用于油田注入

井边测边调的流量

计 

中国 ZL2018105001

51.1 

2021.04

.30 

第

43918

25 号 

四川省科

学城久利

电子有限

责任公司 

陈军，刘黄莹，

赵海云，涂高鹏，

赵晓鹏，同凯，

李小林，曾威 

发明专

利 

一种采用同心调节

偏心配注的注水测

量装置 

中国 ZL2017105090

41.7 

2019.05

.21 

第

33820

78 号 

四川省科

学城久利

电子有限

责任公司 

陈军 , 曾俊, 

涂高鹏, 刘黄

莹, 夏涛 

六、主要完成人 

葛亮、邹明伟 、杜通林、韦国晖、吴永鹏、何邕、刘黄莹、周兵、李俊兰、

刘娟 

七、主要完成单位 

重庆川仪自动化股份有限公司、西南石油大学、重庆大学、四川省科学城久

利电子有限责任公司、南方海洋科学与工程广东省实验室（湛江）、中国石油工

程建设有限公司 

 


